Приложение 2

Олимпиадная подготовка по физике. 7 (8) классы

Текущий контроль успеваемости за 1 полугодие (апрель 2015)

ВАРИАНТ 1
1. Первую треть пути черепаха проползла равномерно за 1 час, вторую треть – тоже равномерно, но за  2 часа, третью – также равномерно, но уже за три часа. Во сколько раз средняя скорость на первой половине пути больше, чем на второй?
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Дубовая и сосновая доски, одинаковые по длине и ширине, но разные по толщине, склеены между собой и плавают на поверхности воды. Дубовая доска при этом полностью погружена в воду, а сосновая доска своими нижними краями лишь касается поверхности воды (см. рисунок). Какая доска толще и во сколько раз? Плотность дуба r1 = 0,8 г/см3, плотность сосны r2 = 0,5 г/см3, плотность воды r0 = 1 г/см3. Массой и толщиной клея пренебречь.
3. К деревянной палке массой m1=2 кг на нити привязан камень массой m2=4 кг. Эту систему бросают в глубокий водоём. Найти силу натяжения нити, когда система займёт положение равновесия. Плотность воды ρ0=1,0 г/см3, дерева ρ1=0,5г/см3 и камня ρ2=3,0 г/см3.
4. В заброшенном парке дети выкопали два слитка. На каждом из них было вычеканено старинными буквами, что он состоит из двух частей золота и трех частей серебра. Когда измерив массы слитков и их объемы, получили такие данные: m1 = 4,6 кг, V1=375 см3; m2 = 3,2 кг, V2 = 228 см3. Какая из надписей может быть правильной? (Плотность золота 19300 кг/м3, серебра – 10500 кг/м3)
5. Школьник Вася проводит опыты с сосудом сложной формы. Наливая сверху в сосуд воду, Вася исследует зависимость высоты h установившегося уровня воды (в дециметрах) в сосуде от количества налитой воды V (в литрах). Полученные Васей результаты измерений представлены в таблице:

	V, л
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18

	h, дм
	1
	2
	3
	3,5
	4
	4
	4
	5
	6


Нарисуйте сосуд, с которым мог проводить свой опыт Вася. Укажите на рисунке размеры сосуда.

ВАРИАНТ 2
1. Автомобиль первую половину пути ехал со скоростью V1 = 40 км/ч, оставшуюся часть пути он ехал со скоростью в два раза большей средней скорости на всём пути. Найти скорость автомобиля на второй половине пути.
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Деревянный шарик подвешен на пружине, длина которой в растянутом состоянии оказалась равной l1 = 25 см. Снизу подносят сосуд с жидкостью так, чтобы шарик оказался полностью погруженным в эту жидкость (см. рис.). Длина деформированной пружины при этом составила l2 = 10 см. Найти длину пружины l0 в недеформированном состоянии, если известно, что плотность жидкости в 2 раза больше плотности дерева.
3. В цилиндрическую кастрюлю можно налить только 1 литр воды. Если наливать больше, лишняя вода выливается. Мы налили ровно 0,8 литра воды, а в воду аккуратно опустили деревянный брусок объёмом 250 см3. Плотность дерева составляет 900 кг/м3, плотность воды 1000 кг/м3 . Площадь дна кастрюли 100 см2. На сколько изменилась сила давления жидкости на дно сосуда?
4. Султан обещал Алладину заплатить 100 золотых монет за ковер-самолет. Алладин доставил Султану диковинку и получил от него в качестве оплаты керамический кувшин с золотыми монетами общей массой, равной массе ста монет. Заподозрив обман, Алладин тем не менее не осмелился публично усомниться в честности Султана. Вместо этого он попросил у Султана глубокое блюдо, чан до краев наполненный водой, и одну золотую монету. Поставив чан на блюдо, Алладин опустил в него монету и попросил у Султана стаканчик, объем которого равен объему вылившейся в блюдо воды. Потом Алладин погрузил в чан кувшин с монетами. Обнаружив, что при этом на блюдо вылилось 273 стаканчика воды, Алладин сообщил Султану, сколько монет не хватает в кувшине до обещанного вознаграждения. Пораженный Султан приказал выдать Алладину в награду второй такой же кувшин с монетами. Сколько монет в итоге досталось сообразительному Алладину? Для справки. Плотность золота 19,3 г/см3, плотность керамики 2 г/см3

5. Школьник Вася проводит опыты с сосудом сложной формы. Наливая сверху в сосуд воду, Вася исследует зависимость высоты h установившегося уровня воды (в дециметрах) в сосуде от количества налитой воды V (в литрах). Полученные Васей результаты измерений представлены в таблице:

	V, л
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	h, дм
	1
	2
	3
	3,5
	4
	4
	4
	5
	6


Нарисуйте сосуд, с которым мог проводить свой опыт Вася. Укажите на рисунке размеры сосуда
ВАРИАНТ 3

1. Сосуд объемом 1000 см3 на ¾ заполнен водой. Когда в сосуд погрузили кусок меди, уровень воды поднялся, и часть воды объемом 100 см3 вылилась через край. Найти массу куска меди. Плотность меди 8,9 г/см3.
2. При измерении давления в озере были обнаружены следующие результаты. Давление на расстоянии 5 м от дна в 3 раза больше давления на глубине 5 м. найти глубину озера. Атмосферным давлением пренебречь.

3. Две машины выехали одновременно навстречу друг другу из городов А и В. машины встретились на расстоянии l от города А, затем доехали до города В и А, развернулись и поехали назад. Вторая встреча машин произошла на расстоянии 3l/4 от города В. Найти расстояние АВ. Скорости машин постоянны.
4. Автомобиль первую четверть пути проехал с постоянной скоростью за половину всего времени движения. Следующую треть пути, также двигаясь с постоянной скоростью, – за четверть всего времени. Остаток пути был преодолен со скоростью v3 = 100 км/час. Какова средняя скорость автомобиля на всем пути? Чему равны скорости на первом и втором участках?

5. Если слить вместе 50 мл воды и 50 мл спирта, объем раствора окажется меньше 100 мл. Почему? Произойдет ли аналогичное изменение с массой? Проиллюстрируйте ответ примером.
ВАРИАНТ 4
1. Когда спортсмен-любитель, совершая пробежку вдоль трамвайной линии, поравнялся с остановкой, от нее одновременно отошли два трамвая (в противоположных направлениях). Через 4 мин. 10 с после этого он встретил  идущий ему навстречу трамвай, а еще через 2 мин. 5 с его обогнал трамвай. Определите скорость и интервал движения трамваев, если скорость спортсмена 8 км/ч. Время, которое трамвай стоит на остановке, очень мало.
2. Ко дну цилиндрического стакана с диаметром основания 7 см приморожен ледяной кубик с длиной ребра 4 см. Стакан заливают теплой водой так, что она полностью покрывает кубик. Как и на сколько изменится уровень воды в стакане  после того, как кубик полностью растает? Плотность воды 1,0 г/см3, плотность льда 0,9 г/см3.
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Рыбак, погружающий грузило в воду, заметил, что сила натяжения лески, к которой привязано грузило, зависит от глубины погружения h так, как показано на графике. Грузило представляет собой цилиндр с площадью основания S = 2 см2. Найдите по данным графика высоту грузила, а также плотность материала, из которого оно изготовлено. Плотность воды равна ρ0= 1000кг/м3.
4. Во время экспедиции на дрейфующей льдине в ней пробурили скважину для отбора проб воды. Какую толщину имеет эта льдина, если глубина до поверхности воды в скважине оказалась равной 1,5 м? Плотности льда и воды равны 900 кг/м3 и 1000 кг/м3 соответственно.

5. Вы наблюдаете из окна толпу людей на площади, пришедших на праздничное гулянье. На площади тесно. Если мысленно заменить каждого человека молекулой, то какое агрегатное состояние вещества (твердое, жидкое или газообразное) это напоминает? Предложите варианты (ситуации) для двух других состояний.
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