Приложение 4

Олимпиадная подготовка по физике. 7 (8) классы

Промежуточная аттестация учащихся (декабрь 2015)

ВАРИАНТ 1

В заданиях 1 – 5 представьте полное решение задачи.

1. В легкий тонкостенный сосуд, содержащий m1= 500 г воды при начальной температуре t1=+90˚С, доливают еще m2= 400 г воды при температуре t2=+60˚С и m3= 300 г воды при температуре t3=+20˚С. Пренебрегая теплообменом с окружающей средой, определите установившуюся температуру.
2. Сколько дров надо сжечь в печке с КПД = 40%, чтобы получить из 200 кг снега, взятого при температуре –100 С, воду при 200 С (сснега =2,1⋅103 Дж/(кг⋅0С), своды=4,2⋅103 Дж/(кг⋅0С), λснега=33⋅104 Дж/кг, qдров=10⋅106 Дж/кг)?
3. Нагретый камень массой 5 кг, охлаждаясь в воде на 10С, передает ей 2,1 кДж энергии. Чему равна удельная теплоемкость камня?
4. На сколько изменится температура 25 л воды, если ей передать 75% энергии, выделяемой при полном сгорании 15 г нефти. qнефти =4,4×107Дж/кг.
5. В двух калориметрах налито по 200 г воды при температурах +30 °С и +55 ° С. Из «горячего» калориметра зачерпывают 50 г воды, переливают в «холодный» и перемешивают. Затем из «холодного» зачерпывают 50 г воды, переливают в «горячий» и перемешивают. Процесс переливания туда-обратно повторяют еще раз. Какова будет разница температур в калориметрах после двух таких переливаний туда-обратно. Потерями тепла в процессе переливаний и теплоемкостью калориметров пренебречь.

 ВАРИАНТ 2

В заданиях 1 – 5 представьте полное решение задачи.

1. Какое количество теплоты потребуется для нагревания на 10С воды объемом 0,5 л?
2. Колба, теплоемкостью которой можно пренебречь, содержит 600 г воды при 800 С. Какое количество льда при температуре –150 С нужно добавить в воду, чтобы окончательная температура смеси была 500 С (сльда=2,1⋅103 Дж/(кг⋅0С), своды=4,2⋅103 Дж/(кг⋅0С), λльда=33⋅104 Дж/кг)?
3. В легкий тонкостенный сосуд, содержащий m1= 400 г воды при начальной температуре t1=+95˚С, доливают еще m2= 300 г воды при температуре t2=+55˚С и m3= 300 г воды при температуре t3=+15˚С. Пренебрегая теплообменом с окружающей средой, определите установившуюся температуру.
4. На какую высоту можно было бы поднять гирю  массой 1кг за счет энергии, которая выделяется при охлаждении до 0˚С стакана кипятка объемом 196 см3? 

5. В двух калориметрах налито по 200 г воды при температурах +20° С и +65° С. Из «горячего» калориметра зачерпывают 50 г воды, переливают в «холодный» и перемешивают. Затем из «холодного» зачерпывают 50 г воды, переливают в «горячий» и перемешивают. Процесс переливания туда-обратно повторяют еще раз. Какова будет разница температур в калориметрах после двух таких переливаний туда-обратно. Потерями тепла в процессе переливаний и теплоемкостью калориметров пренебречь.

 ВАРИАНТ 3

1. В заданиях 1 – 5 представьте полное решение задачи.

2. В латунный калориметр массой 0,15 кг, содержащий 0,20 кг воды при 15° С, опустили железную гирю массой 0,26 кг при температуре 100°С. Найти установившуюся общую температуру. Потери тепла не учитывать. (сжелеза=460 Дж/(кг⋅0С), своды=4,2⋅103 Дж/(кг⋅0С), слатуни=380 Дж/(кг⋅0С) 
3. Какое количество теплоты потребуется для нагревания на 10С стали объемом 0,5 м3? (сстали=500 Дж/(кг⋅0С), ρстали=780 кг/м3)
4. На сколько изменится температура 15 л воды, если ей передать 55% энергии, выделяемой при полном сгорании 20 г нефти? (своды=4200Дж/кг·ºС, qнефти =4,4×107 Дж/кг)
5. В легкий тонкостенный сосуд, содержащий m1= 500 г воды при начальной температуре t1=+85˚ С, доливают еще m2= 350 г воды при температуре t2=+65˚С и m3= 250 г воды при температуре t3=+15˚С. Пренебрегая теплообменом с окружающей средой, определите установившуюся температуру.
6. В двух калориметрах налито по 200 г воды при температурах +35° С и +65° С. Из «горячего» калориметра зачерпывают 50 г воды, переливают в «холодный» и перемешивают. Затем из «холодного» зачерпывают 50 г воды, переливают в «горячий» и перемешивают. Процесс переливания туда-обратно повторяют еще раз. Какова будет разница температур в калориметрах после двух таких переливаний туда-обратно. Потерями тепла в процессе переливаний и теплоемкостью калориметров пренебречь.

 ВАРИАНТ 4

В заданиях 1 – 5 представьте полное решение задачи.

1. Сколько нефти надо сжечь, чтобы получить из 200 кг снега, взятого при температуре –100С, воду при 200 С, если потери при теплопередаче составляют 60%, (сснега=2,1⋅103 Дж/(кг⋅0С), своды = 4,2⋅103 Дж/(кг⋅0С), λснега = 33⋅104 Дж/кг, qнефти =44⋅106 Дж/кг)?
2. Какое количество теплоты потребуется для нагревания на 10С латуни массой 0,2 т (слатуни=400 Дж/(кг⋅0С), ρлатуни=850 кг/м3) ?
3. В легкий тонкостенный сосуд, содержащий m1= 550 г воды при начальной температуре t1=+80˚С, доливают еще m2= 450 г воды при температуре t2=+50˚С и m3= 300 г воды при температуре t3=+10˚С. Пренебрегая теплообменом с окружающей средой, определите установившуюся температуру.
4. На сколько изменится температура 25 л воды, если ей передать 80% энергии, выделяемой при полном сгорании 50 г спирта. (qспирта =2,7×107Дж/кг)
5. В двух калориметрах налито по 200 г воды при температурах +25° С и +60° С. Из «горячего» калориметра зачерпывают 50 г воды, переливают в «холодный» и перемешивают. Затем из «холодного» зачерпывают 50 г воды, переливают в «горячий» и перемешивают. Процесс переливания туда-обратно повторяют еще раз. Какова будет разница температур в калориметрах после двух таких переливаний туда-обратно. Потерями тепла в процессе переливаний и теплоемкостью калориметров пренебречь.

