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[bookmark: _Toc334881244]Пояснительная записка

В большинстве школ города Липецка, и России в целом, изучение химии начинается в 8 классе. Однако для успешного участия в олимпиадах и интеллектуальных конкурсах по химии восьмиклассникам необходимы глубокие знания предмета, творческое мышление и наличие химической интуиции, которые приобретаются в результате долгой, целенаправленной планомерной подготовки детей. Данная дополнительная образовательная программа направлена расширение теоретической базы учащихся по химии, которая у них начинает складываться общеобразовательной школе. Курс направлен на развитие основных понятий общей и неорганической химии.
Программа реализуется в течение одного года обучения. Занятия по программе проводятся во внеурочное время, по 4 академических часа в неделю. Год обучения рассчитан на 144 академических часа (36 учебных недель). 
Основные формы занятий: лекции, сопровождающиеся демонстрацией презентаций; практические занятия; лабораторные работы, эксперименты и опыты; комбинированные уроки.
Ожидаемые результаты и способы определения их результативности: творческая самореализация учащихся, готовность обучающихся к участию в олимпиадах различного уровня; показатели обучающихся в олимпиадах; профессиональное самоопределение школьников.
Формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы: контрольные работы по курсу, участие в олимпиадах, конференциях и конкурсах интеллектуальной направленности, рейтинг учащихся в группе.
Цели дополнительной образовательной программы:
1. освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, лежащих в основе химических превращений;
2. привлечение учащихся к углубленному изучению химии, стремлению получать новые знания и совершенствовать уже имеющиеся;
3. овладение умениями наблюдать химические явления, проводить химический эксперимент, производить расчеты на основе химических формул веществ и уравнений химических реакций;
4. развитие познавательных процессов и интеллектуальных способностей в процессе проведения химического эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными потребностями;
5. развитие устойчивого научного интереса к химии и исследовательской деятельности;
6. воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры; 
7. применение полученных знаний и умений не только при решении теоретических и практических задач по химии повышенной сложности, но и для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде.
Задачи дополнительной образовательной программы:
1. закрепить умения и навыки самостоятельно работать с учебной и справочной литературой по химии; навыки решения расчетных и качественных задач, упражнений различных типов и уровней сложности;
2. овладеть навыками мыслительного эксперимента, а также техникой экспериментальных исследований по обнаружению и разделению веществ;
3. закрепить знания и умения, дающие возможность вести проектно-исследовательскую деятельность, успешно участвовать в олимпиадах и конкурсах интеллектуальной направленности;
4. продолжить развивать логическое мышление и аналитический ум.
В результате изучения дополнительной образовательной программы учащийся должен
знать:
· основные понятия и методы общей и неорганической химии, свойства химических элементов и их соединений.
· связи между свойствами соединений и положением составляющих их элементов в периодической системе химических элементов 
Д.И. Менделеева;
· пути расчета энергетических характеристик химических процессов, определение направления и глубины их протекания, способы расчета химических равновесий по известным исходным концентрациям и константе равновесия;
· теорию химической связи;
· основы теории строения неорганических веществ, основные типы и современную номенклатуру неорганических соединений;
уметь
· писать уравнения химических реакций и расставлять стехиометрические коэффициенты в уравнениях химических реакций;
· решать расчетные задачи и упражнения разных типов и уровней сложности;
· писать продукты в окислительно-восстановительных реакциях методом электронного баланса;
· правильно применять основные понятия и законы химии при решении нестандартных задач.




Содержание учебного курса

Тема 1. Основные химические понятия и законы. Понятие о молекуле, атоме, химическом элементе. Относительные атомные и молекулярные массы. Количество вещества. Моль. Закон и число Авогадро. Молярная масса, молярный объем. Закон постоянства состава.  Химические формулы и расчеты по ним. Расчеты по химическим уравнениям.

Тема 2. Строение атома. Строение атома. Модели атома Резерфорда и Бора. Корпускулярно-волновой дуализм микрочастиц. Изотопы. Аллотропия. Понятие о радиоактивности. Ядерные реакции. Атомные орбитали и принципы их заполнения. Электронные формулы атомов и ионов.

Тема 3. Химическая связь. Основные типы химической связи. Ковалентная связь (полярная и неполярная). Два механизма образования ковалентной связи. Полярность связи и полярность молекул. Пространственное строение молекул. Механизм образования ионной связи. Металлическая связь. Виды межмолекулярного взаимодействия, водородная связь. Тип связи и положение элемента в периодической системе. Агрегатные состояния веществ. Атомные, ионные, молекулярные и металлические  кристаллические решетки. Свойства веществ с различным типом решеток. 

Тема 4. Скорость химических реакций. Химическое равновесие. Скорость химических реакций в гетерогенной и гомогенной системах. Факторы, влияющие на скорость гомогенной реакции. Закон действия масс. Энергия активации. Гомогенный и гетерогенный катализ. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Факторы, влияющие на смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Тепловой эффект химической реакции. Экзотермические и эндотермические реакции. Закон Гесса. 

Тема 5. Важнейшие классы неорганических соединений. Оксиды, основания, кислоты, соли. Определение. Классификация. Способы их получения и химические свойства. Генетическая связь между классами неорганических соединений. Таблица растворимости кислот, оснований и солей в воде. Представители кислот: серная, соляная и азотная. Понятие о качественных реакциях. Индикаторы. Изменение окраски индикаторов. Амфотерность.

Тема 6. Растворы. Теория электролитической диссоциации. Вода и ее свойства. Амфотерность воды. Растворы. Классификация растворов. Идеальные и реальные растворы. Растворимость. Процессы, протекающие при растворении. Растворение и кристаллизация как обратимый процесс. Насыщенные, перенасыщенные и ненасыщенные растворы. Тепловые эффекты растворения. Концентрация растворов и способы ее выражения. ТЭД. Основные положения ТЭД. Электролиты и неэлектролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Сильные и слабые электролиты.  Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель и реакция среды.    Ионные  уравнения реакций. Гидролиз солей.       

Тема 7. Окислительно-восстановительные реакции. Классификация ОВР. Степень окисления элемента. Важнейшие окислители и восстановители. Процессы окисления и восстановления. Влияние среды на направление ОВР. Метод электронного баланса. Метод ионно-электронного баланса. Гальванический элемент. Ряд напряжения металлов. Электролиз растворов и расплавов электролитов.



























Учебно-тематический план работы

	№
	Название разделов и тем направления
	Кол-во ак. часов

	
	
	теория
	практика
	всего

	Первое полугодие

	
	Написание вступительной контрольной работы
	
	2
	2

	1. 
	Основные химические понятия и законы химии
	4
	8
	12

	2. 
	Строение атома
	4
	8
	12

	3. 
	Химическая связь
	2
	6
	8

	4. 
	Скорость химической реакции. Химическое равновесие
	2
	8
	10

	5. 
	Важнейшие классы неорганических соединений
	10
	24
	34

	
	Контрольная работа № 1
	
	2
	2

	Второе полугодие

	
	Контрольная работа № 2
	
	2
	2

	6. 
	Растворы. Теория электролитической диссоциации 
	12
	30
	42

	7. 
	Окислительно-восстановительные реакции 
	4
	14
	18

	
	Итоговая контрольная работа
	
	2
	2

	
	Всего
	38
	106
	144





Методическое обеспечение программы

Методы и приемы, используемые в программе, отражают организующую, обучающую, контролирующую функции и обеспечивают школьнику возможность ознакомления, тренировки и применения учебного материала. К основным методам следует отнести ознакомление, тренировку и применение. Сопутствующим, поскольку он присутствует в каждом из основных методов, является контроль, включающий коррекцию и оценку. Через показ и объяснение осуществляется ознакомление ребенка с учебным материалом, понимание и осознание его, а также создается готовность к осуществлению тренировки, позволяющей формировать необходимые экономические навыки. При использовании метода тренировки особое место отводится контролю, так как происходит формирование навыка, действие с учебным материалом должно быть доведено до автоматизма. Преподаватель осуществляет контроль во время наблюдения за работой учащихся либо по средствам тестов: 
· письменная вступительная работа (приложение 1).
· текущий контроль успеваемости за 1 полугодие (приложение 2).
· текущий контроль успеваемости (приложение 3).
· промежуточная аттестация учащихся (приложение 4).
В работе используются различные средства наглядности: видео-, аудио-записи, мультимедиа.
Каждый из методов реализуется в системе приемов, применяемых в процессе обучения. Важно, чтобы эти приемы ставили учащегося перед необходимостью решения мыслительных задач, к познавательной активности и помогали усваивать полученные знания и применять их на практике.


Список литературы

Основная литература
1. Кузьменко Н.Е., Еремин В.Б., Попков В.А. Начала химии. М.: «Экзамен», 2002. – Учебник.
2. Кузьменко Н.Е., Еремин В.Б. 2500 задач по химии с решениями. М.: «Оникс 21 век», 2002.
3. Лунин В.В., Архангельская О.В, Тюльков И.А. Химия. Всероссийские олимпиады. М.: «Просвещение», 2010.
4. Габриэлян О.С. Химия. 8 класс. М.: «Дрофа», 2004.- Учебник.
5. Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н.. Задачник по химии. 8 класс. М.: «Вентана-Граф», 2011.
6. Доронькин В.Н, Бережная А.Г, Сажнева Т.В, Февралева В.А. Химия. Сборник олимпиадных задач. Ростов-на-Дону.: «Легион», 2009.
7. Еремина Е.А., Еремин В.В.,  Кузьменко Н.Е. Справочник школьника по химии. 8-11 класс. М., «Дрофа», 1997.

Дополнительная литература
1. Литвинова Т.Н., Мельникова Е.Д., Соловьева М.В., Ажипа Л.Т., Выскубова Н. К. Химия в задачах для поступающих в вузы. М.: «Оникс», 2009.
2. Оржековский П.А., Медведев Ю.Н., Чураков А.В., Чуранов С.С. Школьная олимпиада. Химия: Задачи с ответами и решениями. М.: «Астрель», 2004.



Приложение 1

Олимпиадная подготовка по химии. 8(9) классы
Письменная вступительная работа (январь 2015)

Вариант 1
1. Приведен ряд формул соединений  некоторых элементов с хлором: PbCl2, AsCl3, SbCl5, SnCl4. Учитывая, что хлор в этих соединениях одновалентен, определите валентности элементов и составьте формулы их соединений с кислородом, в которых валентность этих элементов будет такая же, как и в соединениях с хлором. Определите степень окисления химических элементов.
2. Составьте простейшую формулу соединения, в котором массовые доли элементов равны: углерода – 25,4%, водорода – 3,17%, кислорода- 33,86%, хлора-37,57%.
3. Расставьте коэффициенты в схемах химических уравнениях: 
а) CuCl2 + KOH = Cu(OH)2 + KCl
б) N2  + H2 → NH3
в) CaO +  H3PO4 → Ca3¬(PO4)2 + H2O    
4. Выведите формулу кристаллогидрата фосфата цинка (Zn3(PO4)2 ∙ n H2O), если известно, что массовая доля соли в ней равна 84,2%.
5. Какую массу соли надо добавить к 80 г воды, чтобы получить 20%-ный раствор соли?

Вариант 2
1. Приведен ряд формул соединений  некоторых элементов с фтором: CuF2, SF6, PF5, SiF4. Определите валентности элементов и составьте формулы их соединений с кислородом, в которых валентность этих элементов будет такая же, как и в соединениях с фтором. Определите степень окисления химических элементов.
2. Составьте простейшую формулу соединения, в котором массовые доли элементов равны: калия – 26,53%, хрома – 35,37%, кислорода- 38,1%. 
3. Расставьте коэффициенты в схемах химических уравнениях: 
а) Fe2O3  + H2SO4 → Fe2(SO4)3  + H2O
б) N2  + Li → Li3N
в) Cа(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O    
4. Выведите формулу кристаллогидрата (MgSO4 • n H2O), содержащего Mg (массовая доля 9,8%), S (13%), O (26%), H2O (51,2%).
5. Какую массу соли надо добавить к 160 г воды, чтобы получить 40%-ный раствор соли?



Приложение 2

Олимпиадная подготовка по химии. 8(9) классы
Текущий контроль успеваемости за I полугодие (апрель 2015)

1. Напишите уравнения реакций, позволяющих осуществить следующие превращения, и укажите условия протекания процессов:
Сu→ СuS → CuCl2 → Cu(OH)2 → Cu(NO3)2 → NO2
            ↓                            ↑
      SO2 → SO3 → CuSO4
2. Используя воду и два любых вещества по вашему выбору, составьте уравнения реакций получения не менее 10 новых веществ (можно использовать продукты, полученные вами в других превращениях).
3. Металл массой 2,025 г полностью прореагировал с хлором. Образовавшуюся соль растворили в воде и добавили избыток нитрата серебра. Выпал осадок массой 32,29 г. Определите неизвестный металл, если его валентность равна трем.
4. Напишите уравнения химических реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения: 







SiO2 X1  X2X3 X4  X5  SiO2   SiF4
5. Смесь оксида серебра (I) и оксида железа (III) массой 75 г восстановили водородом. Продукты реакции обработали соляной кислотой, при этом выделилось 13,44 л газа (н.у). Определите массовые доли оксидов в смеси.





Приложение 3

Олимпиадная подготовка по химии. 8(9) классы
Текущий контроль успеваемости учащихся (октябрь 2015)


1. К кислотам относится каждое из 2-х веществ:
а) H2S, Na2CO3       б) K2SO4, Na2SO4      
в) H3PO4, HNO3      г) KOH, HCl
2. Гидроксиду меди (II) соответствует формула:
а) Cu2O       б) Cu(OH)2             в) CuOH             г) CuO
3. Формула сульфата натрия:
Na2SO4            б) Na2S              в) Na2SO3             г) Na2SiO3
4. Среди перечисленных веществ кислой солью является
а) гидрид магния           б) гидрокарбонат натрия 
в) гидроксид кальция      г) гидроксохлорид меди
5. Какой из элементов образует кислотный оксид?
а) стронций      б) сера      в) кальций        г) магний
6. К основным оксидам относится
а) ZnO         б) SiO2         в) BaO         г) Al2 О3
7. Оксид углерода (IV) реагирует с каждым из двух веществ:
а) водой и оксидом кальция
б) кислородом и оксидом серы (IV)
в) сульфатом калия и гидроксидом натрия 
г) фосфорной кислотой и водородом
8. Установите соответствие между формулой исходных веществ и продуктами реакций 

	[bookmark: dbce57bb955d94eef7ba2b3cd3b80025acc14d73][bookmark: 0]Формулы веществ
	Продукты взаимодействия

	а) Mg + HCl →
	1) MgCl2 

	б) Mg(OH)2 + CO2 →
	2) MgCl2 + H2

	в) Mg(OH)2 + HCl →
	3) MgCl2 + H2O

	
	4) MgCO3 + H2

	
	5) MgCO3 + H2O


9. Осуществите цепочку следующих превращений:     
а)  Fe→Fe2O3→FeCl3→Fe(OH)3 →  Fe2O3     
б)  S → SO2 → SO3 → H2SO4 → ZnSO4
10. Какая масса сульфата калия образуется при взаимодействии 49 г серной кислоты с гидроксидом калия?


Приложение 4

Олимпиадная подготовка по химии. 8(9) классы
Промежуточная аттестация учащихся (декабрь 2015)

1. Электролизу подвергли 350 мл раствора с массовой долей гидроксида натрия 9% (p=1,098 г/мл). В результате на аноде выделилось 28 л газа (н.у). Вычислите массовую долю вещества, находящегося в растворе после электролиза.
2. Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций, методом электронного баланса допишите продукты реакций:
а) HNO3  + SO2 + H2O  →     
б) Н2O2 + KMnO4 + H2SO4 →
3. Определите массу нитрида магния, подвергшегося полному разложению водой, если для солеобразования с продуктами гидролиза потребовалось 150 мл 4%-ного раствора соляной кислоты (p=1,02 г/мл). 
4. Газовую смесь, состоящую из оксида углерода (II) и кислорода, имеющую относительную плотность по водороду 15, сожгли. Определите относительную плотность  смеси газов по воздуху после реакции. 
5. Сульфид металла (металл проявляет в соединениях степень окисления + 2 и + 3) массой 4,4 г подвергли обжигу в избытке кислорода. Твердый остаток растворили в точно рассчитанном объеме 37,8%-ной азотной кислоты. Массовая доля соли в полученном растворе составила 41,7%. При охлаждении этого раствора выпало 8,08 г кристаллогидрата, а массовая доля соли в растворе уменьшилась до 34,7%. Установите формулу кристаллогидрата. 
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